
0.1942 g Sbst..: 0.6186 g COZ, 0.1312 g HaO. - 0.2135 g Sbd.: 11.2 ccm 
N (200, 754 mm). 

C17H17N. Rer. C 86.75, H 7.28, N 5.97. 
Gef. 86.87, 7 56, * 5.97. 

a, cT-Diphenyl -valeroni tr i l  ILBt sich auch bei gewohnlichem 
Druck unzersetzt destillieren. Durch mehrtagiges Erwarmen mit al- 
koholischer Kalilauge wird es zu a, 8-Diphenyl-valeriansaure 
verseift, deren Eigenschaften mit denen des Praparates aus Cinnamal- 
phenyl-essigsaure iibereinstimmten j durchEintragen von Natriurn in seine 
siedende alkoholische LBsung wird das Nitril, wenn auch nur schwierig, 
zii den] einstweilen nicht naher untersuchten a, 6- ni p h  e n  y 1 - s - a m i  n o -  
p e n t a n ,  CsHs .CH~.CH~.CII,.CH(C~H~).CH~.NHS, reduziert. 

82. E. Bjelouss: Ober die Einwirkung der Qrignardsohen 
Verbindungen auf Methyl-tlthyl-acrolein und iiber die Her- 
atellung einiger Dioleflne, O l e h e  und geslLttigtor sekundher 

Alkohole I). 

(Eingegangen am 12. Fcbruar 1912.) 

Bei der Forsetzung meiner Studien uber die Einwirkungsprodukte 
der G r i  gn  a r d  schen Resgenzien auf Methylathylacrolein ') erhielt ich 
ooch folgende Verbindungen, uber die ich hier kurz berichten will. 

M e t h y l - 4 - o c t e n - 3 - 0 1 - 5 ,  

dargestellt nach der YOU G r i g n a r d  und A b e l m a n n * )  beschriebenen 
Methode aus P r o p  y 1 c h l o r i  d und M e t  h y 1- ii t h y 1- a c  r o l e i  n , CHs.CH3 
, CH: C(CH3). CHO. Farblose, bewegliche, stark riechende Fliissigkeit. 
Sdp. 79-81", 10 mm. 

CH3. CHa . CH :C (CHS) .CH (OH). CH, .CHa . CH, , 

Au3beute 83 o/o. 

0.1964 g Sbst.: 0.5460 g Cog, 0.2256 g HaO. 
CsHIBO. Ber. C 76.00, H 12.73. 

Gef. )) 75.82, )) 12.81. 
DY = 0.8468; n$ = 1 44456,' woraus 9R = 44.60. Ber. 9R = 44.646. 

Molekulargewichtsbestimrnung nach Rao u l  t: 
0.4054 g Sbst., 14.7623 g C6 &; 0.94O beobachtete Temperaturerniedrigung, 

E s s i g s i u e e  s ter. Mittela des Essigsaureanhydrids und Natriumacetats 
Ich mandte dalier das Ver- 

woraus M = 146.1. 

konnte ich keinen analpenreinen Ester erhalten. 

Ber. M = 142. 

-~~~ ~ 

1) Siehe B. 43, 2330 [1910]; Thkse, Nancy, juillet 1910. 
a)  Abelmann,  Thise, Lyon 1910. 
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fahren') mit Pyridin und Acetylchlorid an. 
liche, farblose, angenehm ricchende Fliissigkeit. 

Sdp. 87-89", 14 mm. Bewcg- 

0.2043 g Sbst.: 0.4931 g COs, 0.1966 g HpO. 
C11H2002. Ber. C 71.70, H 10.90. 

Gef. 2 71.99, D 11.40. 

C h l o r i d .  Dargesteilt nach der Methode von N o r r i s a ) .  Farb-  

0.2277 g Sbst.: 0.1787 g AgC1. 
loses Liquidurn. Sdp. 59--62O, 11 mm. 

CgHlrCI. Ber. Cl 22.09. Gef. CI 19.40! 

Ebenso wie aus den seinerzeit von mir erhaltenen3) ungesiittigten 
seliundaren Alkoholen, stellte ich auch aus dem von G r i g n a r d  be- 
schriebenen Methyl-4-hexen-3-01-5 und aus dem oben erwahnten Me- 
thyl-4-octen-3-01-5 die zugeharigen Diolefine dar. 

M e t  h y 1 - 4 - h e  x a d  i e n - 3.5, CH3. CHa . CH : C (CH,). CH: CH?. 
Dieses Diolefin erhielt ich in einer Ausbeute yon ca. 40 ' l o  aus 

dem Chlorid des Methylhexenols mittels Chinolin. Bei Anwendung 
der Ameisen- oder Osalsiture-hlethode erhielt ich eiue uberwiegende 
Menge \-on hochsiedenden Produkten von campherartigern Geruch, die 
wahrscheinlich aus Polymeren des Methylhexadiens bestanden. 

Sehr bewegliche, fluchtige, fnrblose Flussigkeit von leidlich ange- 
nehmem Geruch. Siedepunkt nach mehrmaliger Destillation 101-103". 
Die Analyse lieferte zu geringe Zahlen fiir den Kohlenstoffgehalt, eiu 
Umstand, der durch die groBe Fliichtigkeit des Kohlenwasserstoffs er- 
klart werden kann. 

0.2095 g Sbst.: 0.666'2 g CO?, 0.2441 g HzO. 
CTH,,. Ber. C 87.50, H 12.50. 

Gef. n 86.73, n 13.04. 
DF = 0.7407; n g  = 1.45347; moraus 21t = 35.00. Ber. W = 33.533. 

Me t h  J 1 - 4 - o c t a d  i en -3.5, CHa . CHZ . CH: C(CH8). CH: CH . CH2. CHs. 
Nach der Oxalsiiure-Methode von Z e l i n s k y  4, mit einer Ausbeute 

YOU 56 O l 0  bereitet. Fnrblose Flussigkeit von cliaraliteristischem G e -  
ruch. Sdp. 148-151O. 

0.2081 R Sbst.: 0.6626 6 CO2, 0.2464 Ht0. 
CsH,,. Ber. C 87.10, H 12.90. 

Gef. n 86.84, D 13.35. 
' r  Df = 0.7640; n$ = 1.46265, woraus ro7. = 44.iO. Ber. = 42.739. 
. --  

I) B. 39, 1736 [1906]. *) Am. 38, 638. 3) B. 48, 2330 [igio]. 
') B. 34, 3249 [1901]. 
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Die in jiingster Zeit vielfach mit Erfolg zur Anwendung korn- 
menden katalytischen Reduktionsmethoden l) erlaubten mir, mehrere 
geslttigte, sekundlre  Alkohole von verzweigter Struktur darzustellen, 
indem die olefinischen Alkohole, die durch die Einwirkung der G r i g -  
n a r d  schen Reagenzien auf das  Methylathylacrolein entstehen, der 
Hydrierung unterworfen wurden. 

Ich verfuhr zu diesem Zwecke in folgender Weise: 20 g des olefinischen 
Alkohols, in 100 g absolutem Ather gelbst, werden mit ca. 4 g Platinschwan 
in eine Mariottesche Flasche eingefiihrt. Die Flasche wird auf einer Schiittel- 
maschine horizontal festgehalten und mittels eines Kautschukschlauches mit 
einem mit Wasserstoff gefiillten Gasometer verbunden. Nach sorgfiiltigem 
Verjagen der Luft aus der Flasche wird die letztere mit einem Korkpfropfen 
luftdicht geschlossen und in lebhafte Bewegung grsetzt. Nach 3-5 Stunden 
ist die Keduktion als vollendet zu betrachten, was durch die Bestgndigkcit 
des Reaktionsproduktes gegenhber Brom festgestellt werden liann. Der Wasser- 
stoff im Gasometer befand sich unter dem Druck einer 5 Meter hohen Wasser- 
s i d e  (= '/a Atmosphiire Uberdruck). Das Platinschwarz bereitete ich mir  nach 
Loew2) Ein sehr aktives Platinechwarz erhielt ich auch nach dem Ver- 
fahren von Mac Dermotte3). 

Met  h y 1-4-  h e x  a n  01-5, C& . CHa . CHa . CH(CH3) .CH(OH) . CH3. 
Aus Methyl-4-hexenol-3-01-5. Farblose, bewegliche Fliissigkeit 

von pfefferminzahnlichem Geruch. Ausbeute 62 O/O. Sdp. 79-61°, 
52 mm. 

0.2190 g Sbst.: 0.5800 g CO,, 0.2732 g HaO. 
C,H160. Ber. C 72.40, H 13.80. 

Gef. * 72.23, D 13.96. 
Di5 = 0.5220; n$ = 1.42066, woraus TR 
Essigsi iureester .  Durch Erhitzen von5gMethylhexanol mit Essigsaure- 

anhydrid (l*ia Mol.) und Natriumacetat auf 140°. Angcnehm riechende, farb- 
lose Fliissigkeit. Sdp. 84-S7O, 45 mm. Ausbeute ca. 75 O!o. 

35.77. Ber. 'iDt = 35.835. 

0.1585g Sbst.: 0.3996 g COa, 0.1665 g Ha0. 
C9HleOs. Ber. C 68.30, H 11.40. 

Gef. B 68.76, B 11.75. 
C h l o r i d .  Die Methode von N o r r i s  ist wegen der Unvollstiin- 

digkeit, mit der in diesem Falle die Esterifizierung stattfindet, vou 
gennger Verwendbarkeit. Will man nach derselben Methode das 
Bromid darstellen, so erhalt man einen ungesiittigten Koblenwasser- 
stoff, der wohl durch Bromwasserstoff-Abspaltung aus dem intermedilir 
gebildeten Bromid entsteht. Ich benutzte deshalb Phosphorpentachlorid, 

l) F o k i n ,  Ch. Z. 1906, 11, 759; 1907, 11, 1324; W i l l s t a t t e r ,  B. 41, 
1477 [1908]; P o u r n i e r ,  B1. [4] 7, 23 [1910]; Vavon, BI. [4] 9, 256 [1911]. 

*) B. 23, 289 [1890]. 

-- __ 

9 Am. 32, 366 [1910]. 



mit welchem ich das  gewiioschte Chlorid in Gestalt einer farblosen, 
angenehm riechenden Flussigkeit erhielt. Sdp. 53-58', 36 mm. Aus- 
beute ca. 80 Ole. 

0.1S90 g Sbst.: 0 3036 g AgC1. 
C;HIsC1. Ber. C1 26.76. Gef. C1 26.63. 

M e t  h y 1- 4-  h e p  t a n  o 1 - 5 ,  CIL. CHz . CH? . CH (CHa).CII(OH).CHo.CHa. 
Durch Reduktion cles Methyl-4-heptenols-3.5. Ziemlich angenehni 

riechende, kirblose Fliissigkeit. Sdp. 98--99O, 75 mm. Ausbeute 80 "lo.  
0.2154 g Sbst.: 0.5521 g CO?, 0.2GY1 g H?O. 

CsHI80.  Ber. C 73.84, H 13.85. 
Gef. D 73.70, D 13.93. 

D;I" = O.S%S; n: = 1.42606, noraus !Dl = 4029. Ber. YJ1 7 40.438. 

Ess igsgurees te r .  Wie dar vorhergehcnde Ester dargestellt. Farblose 
Fliissigkeit. Sdp. 103-104°, 75 mm. 

0.2053 g Sbst.: 05086 g CO?, 0.2121 g HsO. 
C,OHI,OO?. Ber. C 67.33, H 10.94. 

Gcf. D 67.57, 11.48. 
C h l o r i d .  Wie dns oben beschriebene erhalteu. Fnrblose, ange- 

0.2647 g Sbst.: 0.2589 g AgCI. 
nehm riechendr Flussigkeit. Sdp. 83-46', 79 mm. 

C~HITCI .  Bey. CI 2335. Gef. C1 23.63. 

M e t h  y 1 - 4 - o c t a n  o 1- 5 , CH,.CHn.CHa.CH(CHa)aCH(OH).CHz.CHa .CHI. 
Fnrbloses, stark riechen- 

des Liquidurn. Sdp. 74--76O, 9 mm. Ausbeute 80 o/o. 

Durch Hydrierung des Methyloctenolu. 

0.1946 g Sbst.: 0.5330 g Cog, 0.2447 g Hg 0. 
CsHzoO. 

',*, 
Ber. C 75.00, H 13.90. 
Gef. D 74.70, D 13.97. 

DF = 0.S156 ; n;; = 1.42616, woraus 91 = 45.25. Ber. 9Jl= 45.041. 

Nach demselben oben erwiihnten Verfabren stellte ich auch a u s  
diesein Alkohol das Acetat und  Chlorid dnr. 

D i 111 e t h y 1 - 4.7 - o c t a n o 1 - 5 , 
CH, . CH, . CH:, . CII (CH3). C H ( 0 H ) .  CH.. C H  (CHI). CH3. 

Erhalten durch Hydrierung des Dimetbyl-4.7-octenols-3.5. Farb- 
lose, bewegliche Plfissigkeit. Sdp. 102-104°, 34 min. Ausbeute 7.5 ' i0 .  

0.3364 g Sbst.: 0.733s g CO,, 0.2625 g HaO. 
C,oH:,?O. Ber. C 76.00, H 13.90. 

Gef. 76.24, - 14.24. 
D: = 0.8125; di: = 1.43596, woraus 107 = 49.82. Bcr. %X = 49.644. 



Zur besseren Charakten'sierung der bier beschriebenen geslttigteD 
Alkohole versuchte ich ferner deren P h e  n y l u r e t h a n e  darzustellen. 
Zu diesem Zwecke vermischte icb jedesinal 2 g des bctreffenden Al- 
kohols mit der berechneten hIenge Phenylisocyanat. Ich konnte immer 
das Eintreten einer Reaktion auf Grund einer Temperaturerhohung 
des Gemisches, wie auch auf Grund des Verschwindens des charakte- 
ristischen Gerucbes des Phenylisocyanats, beobachten. hlir gelang 
aber nur. die Tsolierung der Urethane des eben beschriebenen Alkohols 
CIO H z ~  0 und des nachsten Homologen CII Ha4 0. 

P h en  y lu  r e  t h a n  d e s  D i m e t h y 1-4.7 -0 c t a n  01- 5 .  
Blischelformige Nadeln. Schmp. 39-40°. 
0.18S5 g Sbst.: 9.00 ccm N (PI0,  752 mm). 

CliHa7N0z. Ber. N 5.70. Gef. N 5.35. 

D i m e  t h yl-4.8- n o n  an 01s- 5 ,  
CHj .CHa.CHa .CH(CHa).CH(OH).CHa.CHs.CH(C&).CHs. 

Durch Hydrierung des Dimethyl-4.8-nonenols-3.5,. Farblose, be- 
wegliche Flussigkeit. Sdp. 98-99O, l l  mm. Ausbeute 80°10. 

0.2000 g Sbst.: 0.5633 g CO?, 0.2568 6 HaO. 
CI1H?r. Ber. C 76.70, H 13.90. 

Gel. )) 76.82, n 14.27. 
Df' = 0.8126; &: = 1.42956, woraus Fm = 54.63. Ber. 9? = 54.247. 

Neben dem Acetat und Chlorid stellte ich auch dns P h e n y l -  
u r e t h  a n  dieses Alkohols dnr. Krystallinische Buschel. Schtnp. 43-44O. 

Met  h y 1- 4 - h e  x e  n - 4 ,  CHI. CH2. CHI . C (CH3): CH. CHS. 
Ich erhielt diesen Kohlenwasserstoff durch Bromwssserstoff-Ab- 

spaltung mittels Pyridin nus dem Bromid des Methylhexanols (8. d.). 
,4uBerst flikhtige, farblose Flussigkeit yon angenehmem Gernch. Sdp. 
85-90°. Ausbeute ca. 45 O i 0 .  

0.2151 g Sbst.: 0.6785 6 CO,, 0.2904 H,O. 
CTHl,. Ber. C 85.71, H 11.29. 

Gef. n 84.84, D 14.90. 
D2' i - -- 0.7301; n g  = 1.41319, woraus Sm = a3.49. Ber. % = 33.928. 

Nach seiner Bildungsweise komnit diesem Carbiir die obige Kon- 
stitutionsformel zu (S a y z e \v sche Regel). 

M e t  h y 1-4- h e p  t e n-  4, CH3. CHg . CHs . C (CH2) : CH. CHz . CHJ. 
I n  derselben Weise wie der obige Koblenwasserstoff aus dem 

Bromid des hlethylheptanols erbalten. Fnrblose , leicbt fluchtige, 
angenehm riechende Flussigkeit. Sdp. 115-120O. Ausbeute ca. 55 ' l o .  



0.2100 g Sbst.: 0.6558 g CO,, 0.2728 g HsO. 
CeH16. Ber. C 85.71, H 14.29. 

Gef. )) 85.17, D 14.54. 
D F  = 0.741 1; @= 1.41712, woraus Em = 38.07. Ber. !lR = 38.531. 

Met  h y 1-4 - 0  c t e  n - 4 ,  CH, . CH? . CHg . C (CH,): CH. CHZ . CHZ . CH3. 
Aus dern Bromid des Methyloctanols hergestellt. Farblose Fliissig- 

keit von durchdringendern Gerucb. Sdp. 133- 138O. Ausbeute 55O/". 
0.1680 g Sbst.: 0.5254 6 CO,, 0.2199 g HaO. 

CsHls. Ber. C 85.71, H 14.29. 
Gef. 85.29, 14 65. 

= 1.41781, woraus Snl = 42.96. 

D i m e  t h y 1 - 4.7 - o c  t e n-  4 ,  

D F  = 0.7388; Ber. Fm = 43.134. 

CH, . CHz . CHn . C (CH3): CH. CH2. CH (CHa) . CHs. 
Aus dem Bromid des Dimethyloctanols gewonnen. Farblose, an- 

genehm riechende Fliissigkeit. Sdp. 153-157O. Ausbeute 50°/0. 
0.1940 g Sbst.: 0.6082 g COs, 0.2518 g HaO. 

C , O H ~ ~ .  Ber. C 85.71, H 14.29. 
Gef. 85.50, * 14.52. 

D;' = 0 7460; n% = 1.41889, woraus sJ32 = 47.37. Ber. !IT2 = 47.737. 

I) i m e  t h y 1-4.8- n o  n e n - 4 ,  
C H ~ . C H ~ . C H Z . C ( C H ~ ) :  CH.CH3. CH,.CH(CHs).CHs. 

Aus dem Bromid des Dimethylnonanols erhalten. Farblose, be- 
wegliche, angenehm riechende Flussigkeit. Sdp. 165-1 690. Aus- 
beute 53O/o. 

0.1731 g Sbst.: 0.5409 g COP, 0.2'243 g HzO. 
CllHm. Ber. C 85.71, H 14.29. 

Gef. 2 85.22, 14.50. 
D F  = 0.75301; ;$ = 1.42776, woraus 92 = 52.59. Bcr. Tm = 52.340. 

Zur Charakterisierung aller eben beschriebenen Olefine habe ich 
deren Dibromide dargestellt. 

Im Laufe meiner Arbeit lie6 ich auch P h e n y l m a g n e s i u m -  
b r o  m i d  und a - N a p  h t h y l m  ag n e s i u m  brorn id  anf M e t  h y 1- i i th  y I- 
a c r o l e i n  einwirken in der Absicht, die entsprechenden aromntischen 
Alkohole zu erhalten. Ich stiel3 aber dabei auf eine unerwartete 
Schwierigkeit: diese Alkohole, die folgende Struktur  besitzen sollten : 

CH3. CH3. CH: C(CH3). CH (OH). C g  Hs (oder . tr-Clo €I,), 
deren Hydroxyl also einein Kohlenstoffatom benachbart ist, an das  kein 
Wasserstoff gebunden ist, spalteten selbst bei der Destillation im Vakuum 

5 1  3 ?  1 
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Wasser ab, urn sich in diolefinische Carbiire zu vertvandeln! Urn 
nun die Konstitution dieser Carbiire zu erforschen, unterwarf ich sie 
der Oxydation mit Oxon. Dabei waren folgende zwei Strukturformeln 
in Betracht. zu ziehen (sofern man von der Bildung eines neuen 
Ringsystems absiebt): 

I. 
11. 

CH3. CH1. C(CH3): C: CH. Aryl, 
CH3. CH: CH.C (CH3): CH.  Aryl. 

Die Formel I bedingt die Wanderung der CH3-Gruppe ails 
Position 2 nach 3; sie scheint aber unzutreffend zu sein, weil das  
Carbiir Sublimatlosung nicht fallt, was bei seiner aogenommenen 
Allen-Struktur der  Fall sein sollte. 

Die Formel I1 ergibt sich aus der Wanderung der OH-Gruppe 
aus der Stellung 1 nach 3 unter gleichzeitiger Verschiebung der Doppel- 
bindung von 2 nach 1. Ware diese Formel richtig, so hiitte ich bei 
der Zersetzung der Ozonide der Carbiire Benzaldehyd (resp. Maphthal- 
debyd), Methylglyoxal und -4thanal finden sollen, wie aus folgendem 
Schema ersichtlich ist : 

CH3 
I 

CH3-CH- -CH-C- ---CH-Cs Hs 

d b e r  trotz rnehrfacb angestellter Versuche gelang es mir, nur 
B e n  z a l d  e h y d uod N a p  h t  h a l d e  h y d aus den Zersetzungsprodnkten 
der bzonide zu isolieren, so daB die FormelIZ, wenn auch als wahr- 
scheinlich, so doch noch a19 unbewiesen gelten muW. 

Phenyl-1-methyl-2-pentadien-1.3 (?). Da mir die Aqalyse zeigte, 
tlal der dnrch die Einwirknng von Methyl - i i thy l -acro le in  auf P h e n y l -  
m a g n e s i u m b r o m i d  entstehende Alkohol mit grolen Mengen eines neuen 
Carbiirs und Dipheqyl vermengt war, so vcrsuchte ich die Trennung des Al- 
kohols von seinen Verunreiuigungen dadurch zu bewerkstelligen, da l  ich die 
Reaktionsmrsse im Vakuum auf dem Olbade erhitzte. ills die Temperatur 
des i)lbades auf 1500 gestiegen war, stellte sich plijtzlich im Inneren des 
Destillierkolbens eine heltige Reaktion ein, die von bctr%chtlicher Wiirme- 
und Dampfentwicklung begleitet war. Die zum grBlten Teil im Rezipienten 
kondensierten Ditmpfe wurden mehrmals destilliert, wobei ich eine gelbliche, 
ziemlich bewegliche, stark riechende Fliissigkeit erhielt, die bei 228-231O 
unter 753 mm Druck siedete und bei der Analyse folgende Zahlen lieferte, 
die auf einen durch Wassersbspaltung aus dem Alkohol entstandenen Kohlen- 
wasserstoff hinwiesen: 

Berichte d. D. Cbem. Gesellschaft. Jahrg. XXXXV. 42 



0.2370 g Sbst.: 0.7901 g COs, 0.1972 g HZO. 
C ; I I P H ~ ( .  Ber. C 91.13, H 8.88. 

Gef. n 90.92, )) 9.31. 
Df = 08986; n z  = 1.52571, woraus %?I = 53.94. Bcr. im = 53.361 

(fir 5 Doppelhindungen). 

P h e n  y 1- 1 - m e t  h y 1- 2- p e n t  an, C& . CHa . CHs . CH(CH3) .CHI. CsH5. 
Durch direkte Reduktion des Phenyl-methyl-pentenols erhalten. 

Farblose, bewegliche, ziemlich angenehm riecheode Flussigkeit. Sdp. 
203-207O. 

0.1905 g Sbst.: 0.6215 g CO,, 0.1925 g H20. 
ClaHla. Ber. C 88.90, H 11.10. 

Gef. n 88.98, P 11.31. 

DF = 0.8584; n g  = 1.48273, woraus !Dl = 53.87. 

a-N a p  h t h  y 1- 1 - m e t  h y1- 2-  p e n  t a d i e n -  1.3 (!). 

Ber. %?I = 54.151. 

Wie der vor- 
hergehende aromatische Kohlenwasserstoff dargestellt. Gelbliche, wenig 
bewegliche Fliissigkeit von starkem, eigenturnlichern Geruch. Sdp. 
178-181°, 12 mm Druck. Die Analyse zeigt einen zu hohen Kohlen- 
stoffgehalt, der  wobl durch beigemengtes Nsphthalin, das nur schwer 
zu beseitigen ist, bedingt ist. 

0.2467 g Sbst.: 1.1992 g CO,, 0.2507 g HzO. 
CLfiH1,j. Ber. C 92.30, H 7.70. 

Gcf. B 92.86, D 7.99. 
DF = 0.9801; T$ = 1.56967, worms 

(fur 7 Doppelbindungcn). 
Zum Schlul3 inochtc ich es nicht unterlassen, meinem verehrten Lehrer, 

Hm. Prof. Dr. V. G r i g n r r d ,  unter dessen Leitung und in dessen Labo- 
ratorium die vorliegende $rbeit ausgefuhrt wurde, meinen tief empfundenen 
Dank fiir dic unabllssige Unterstiitzuiig, die er meiner Arbeit auge- 
deihen lien, auch an dieser Stelle auszusprechen, so wie den HHm. Ch. 
C o n r t o t  und hl. J. V a r i n  fiir ihre in liebenswiirdigster Weise erwieseneu 
Dienste meine verbindlichste Anerkennung auszudrhckcn. 

= 69.60. Ber. TQ = 68.788 

Institut chimique de  1'Universitb de N a n c y .  




